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SLOWNIK

0S — Oczyszczalnia Sciekéw

RNN — Rozdzielnia Niskiego Napiecia

RGNN - Gtéwna Rozdzielnia Niskiego Napiecia

1/0 lub 10 — wejscia / wyjscia w sterowniku PLC (z ang.: inputs/outputs)

PLC (Programowalny Sterownik Logiczny) (ang. Programmable Logic Controller) — uniwersalne
urzgdzenie mikroprocesorowe przeznaczone do sterowania pracg maszyny lub urzadzenia
technologicznego. Sterownik PLC musi zosta¢ dopasowany do okreslonego obiektu sterowania poprzez
wprowadzenie do jego pamieci zgdanego algorytmu dziatania obiektu. Cechg charakterystyczng
sterownikéw PLC odrézniajgca ten sterownik od innych sterownikdw komputerowych jest cykliczny obieg

pamieci programu. Algorytm jest zapisywany w dedykowanym sterownikowi jezyku programowania.

Istnieje mozliwos¢ zmiany algorytmu przez zmiane zawartosci pamieci programu. Sterownik wyposaza sie
w odpowiednig liczbe uktadow wejsciowych zbierajgcych informacje o stanie obiektu i zadaniach obstugi
oraz odpowiednig liczbe i rodzaj uktadéw wyjsciowych potgczonych z elementami wykonawczymi,

sygnalizacyjnymi lub transmisji danych.

SCADA (z jezyka  angielskiego Supervisory  Control ~And  Data  Acquisition)  — system
informatyczny nadzorujgcy przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego gtowne funkcje
obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie

oraz archiwizacje danych.



1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Przedmiot zamowienia

Modernizacja systemu wizualizacji SCADA oraz systemu sterownia w OS Glogéw

powinna sowim zakresem obejmowac:

— zmiane struktury sprzetowej i licencyjnej nadrzednego systemu SCADA,

— wymine centralnego sterownika swobodnie programowalnego PLC, ktéry zarzgdza praca
OS na sterownik najnowszej generacji,

— przeniesienie funkcjonalnosci obecnie pracujgcego oprogramowania sterownika PLC na
nowg jednostke,

— zmiane sposobu komunikacji pomiedzy nowym sterownikiem centralnym PLC
a rozproszonymi wyspami Flex IO z protokotu RIO Link na Ethernet/IP,

— rozbudowe istniejgcej sieci Swiattowodowej w celu umozliwienia komunikacji z wszystkimi
rozproszonymi wyspami z wykorzystaniem sieci Etehernet w strukturze typu ring,

— wilgczenie do systemu nadrzednego uktadu sterownia pompownig woéd drenazowych,

— wizualizacje i umozliwienie sterownia z poziomu systemu SCADA systemem ptukania
zbiornikéw retencyjnych z mozliwoscig rozbudowania o kolejne punkty i sterowanie;

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej sieci swiattowodowej wykonane;j
w oczyszczalni sciekow.

Wszystkie te zagadnienia zostang omowione w kolejnych rozdziatach.



1.2 Nadrzedny system sterowania SCADA

1.2.1  Stanobecny

Obecnie na terenie OS w Glogowie pracuje system SCADA zbudowany w oparciu
0 oprogramowanie iFIX Standard HMI Pack Unlimited Runtime w wersji 4.5 wraz z driverami OPC
oraz serwer Historian Standard Server 300 Pts w wersji 3.1. Numery seryjne licencji oprogramowania

iFIX podano w Tab. nr: 1.

Tab. nr: 1 Wykaz aktualnych licencji oprogramowana SCADA

l.p. Opis Wersja Nr seryjny Producent
iFIX Standard
1 HM! P.aCk 4.5 100298787 GE Fanuc
Unlimited
Runtime
iFIX Standard
2 HM! Rack 45 100298788 GE Fanuc
Unlimited
Runtime
3 Serwer OPC
Historian
4 Standard Server 31 GE Fanuc

300 Pts

Oba serwery pracujg niezaleznie w konfiguraciji ,standalone” tzn. na kazdym serwerze pracuje
zarowno aplikacja serwera iFIX jak i stacja klienckia iFIX. Dodatkowo na jednym serwerze jest
zainstalowany serwer GE Historian wraz z jego bazag danych.

Fizycznie serwery sprzetowe sg to serwery w obudowach typu Tower zlokalizowane
w pomieszczeniu serwerowni przylegtym do pomieszczenia dyspozytorni. Do pomieszczenia
dyspozytorni sg wyniesione monitory, klawiatury i myszki. Istniejgca strukture nadrzednego systemu
SCADA pokazano na Rys. 1.

Rys. 1 Istniejgca struktura systemu sterownia OS Glogéw



1.2.2  Stan projektowany

Modernizacja nadrzednego systemu SCADA zaktada utrzymanie dotychczasowej konfiguraciji
funkcjonalnej czyli dwa serwery iFIX Standard HMI Pack Unlimited Runtime oraz serwer Historian
Standard Server ktorego licencje nalezy zwiekszy¢ do 500 punktow.

Od strony sprzetowej nalezy wymienic¢ istniejgce serwery SCADA na nowe maszyny do
zabudowy w obudowie typu Tower oraz dostarczy¢ nowe monitory do pomieszczenia dyspozytorni.
Na kazdym z serwerdw nalezy zainstalowac aplikacje Server iFIX a na jednym z nich dodatkowo
Historian Server. W zwigzku z tym podczas prac modernizacyjnych nadrzednego systemu SCADA
Wykonawca powinien:

e wymieni¢ sprzetowe serwery systemu SCADA,
e zaktualizowac¢ posiadane przez Zamawiajgcego licencje systemu iFIX do najnowszych wersji

w momencie realizacji zadania,

o zaktualizowa¢ posiadang przez Zamawiajgcego licencje Hitorian’a na 300 punktéw do
najnowszej wersji i jg powiekszy¢ do 500 punktow,

o przenies¢ aplikacje SCADA na zaktualizowang platforme systemu iFIX,

¢ wykona¢ dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi,

o dostarczy¢ kopie oprogramowania SCADA w petnej wersji edytowalne;.

Serwer
W ramach inwestycji nalezy wymieni¢ sprzetowe serwery typu Tower wraz
z oprogramowaniem systemowym. Parametry nowych serweréw systemu SCADA musza spetnia¢ co

najmniej rekomendowane wymagania producenta oprogramowania iFIX.

Aktualizacja i rozszerzenie licencji oprogramowania iFIX

Podczas modernizacji nadrzednego systemu SCADA nalezy zaktualizowaé licencje
oprogramowania iFIX Standard HMI Pack Unlimited Runtime v4.5 posiadane przez Zamawiajgcego
do najnowszej wersji, w momencie inwestycji.

W przypadku oprogramowania Historian Standard Server nalezy réwniez zaktualizowac
licencje do najnowszej wersji dostarczanej przez producenta w momencie prowadzenie inwestyciji.
Dodatkowo nalezy poszerzy¢ licencje Historian Standard Server do wielkosci 500 punktow.

Docelowa strukture sprzetowa systemu SCADA nie ulegnie zmianie i bedzie analogiczna do

pokazanej na Rys. 1



Przeniesienie aplikacji SCADA

Nalezy przenies¢ istniejgcg aplikacie SCADA do nowego srodowiska iFIX z petnym
zachowaniem obecnej funkcjonalnosci tzn.:
e ekranow synoptycznych wizualizujgcych proces technologiczny,
e stacyjek sterujgcych pracg poszczegodlnych urzadzen,
e systemu trenddw,
e systemu alarmowania,
e systemu raportowania.
Uwaga: Wszystkie ekrany i stacyjki nalezy narysowac¢ w rozdzielczosci FullHD stosujgc odpowiednie
symbole graficzne. Niedopuszczalna jest konwersja istniejgcych ekrandw.
Obecng aplikacje nalezy rozbudowa¢ o elementy zwigzane z wigczeniem do systemu
automatyki:
e pompowni wod drenazowych,

¢ systemu ptukania zbiornikéw retencyjnych,

w petnym zakresie funkcjonalnym tzn. synoptyka, alarmy, trendy, raporty.

Na etapie realizacji szczegéty aplikacji nalezy na biezgco konsultowaé z osobg odpowiedzialng, ktéra

zostanie wyznaczona przez Zamawiajgcego.

UWAGA:

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu petne prawa do
zakupionych licencji (Zamawiajacy jest wiascicielem licencji) oraz zrzeknie sie praw autorskich do
wykonanych aplikacji w systemie iFIX i Historian na rzecz Zamawiajgcego przekazujgc jednoczesnie
w petni edytowalne aplikacje wraz z wszelkim hastami i wersjami edytowalnymi bibliotek. Nalezy
rowniez przekazac uzytg biblioteke symboli graficznych.

NIE DOPUSZCZA sie przekazania kodu aplikacji catkowicie lub czesciowo zablokowanego hastami,

ktore nie zostang przekazane Zamawiajgcemu.



1.3 Centralny sterownik PLC

1.3.1  Stanistniejacy

Istniejgca strukture systemu sterowania przedstawiono na
Rys. 2. Sterowanie OS Gtogéw jest zorganizowane w oparciu o centralny sterownik PLC produkgji
Allen-Bradley serii SLC500, typ: SLC5/05 oraz rozproszone wyspy wejs¢ / wyjs¢ Flex 10. Wyspy
komunikujg sie z centralnym PLC wykorzystujac interfejs RIO Link poprzez:
e od strony centralnego sterownika PLC: 3 moduty typu 1747-ASB obstugujgce wyniesione I/O,
e od strony wysp Flex 10: moduty typu 1794-ASB w liczbie zaleznej od ilosci wysp zgodnie
z Tab. nr: 2
Wszystkie sygnaty z wejs¢ / wyjs¢ docierajg do procesora sterownika PLC za posrednictwem wysp

Flex 10.

Tab. nr: 2 Wykaz modutéw komunikacyjnych do obstugi wej$é/wyjs¢ Flex 10

llos¢ modutow Typ modutow
Lp. Szafa komunikacyjnych kon}‘ltfmikacyjnych Producent
1 A3PLC 4 1794-ASB Allen-Bradley
2 A4PLC 3 1794-ASB Allen-Bradley
3 A4b1PLC 1 1794-ASB Allen-Bradley
4 A5PLC 5 1794-ASB Allen-Bradley

Dodatkowo centralny sterownik PLC komunikuje sie z ze sterownikiem PLCO06
odpowiedzialnym za gospodarke osadowg i gazowg. Jest to sterownik serii CompactLogix typ: 1769-
L33ER produkcji Allen-Bradley. Oba sterowniki wymieniajg pomiedzy sobg dane niezbedne
W procesie sterownia.

Centralny sterownik PLC realizuje algorytmy sterowania w trybie automatycznym i recznym
poszczegdlnymi procesami technologicznymi oczyszczalni oraz udostepnia dane do nadrzednego
systemu SCADA. Komunikacja odbywa sie poprzez sie¢ swiattowodowg z wykorzystaniem protokotu

Etehrnet/IP i mechanizmu OPC.



Rys. 2 Istniejgca struktura systemu sterowania
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1.3.2  Stan projektowany

Modernizacja centralnego sterownika PLC ma polegaé na jego wymianie na nowy
sterownik oraz na zmianie magistrali komunikacyjnej pomiedzy sterownikiem PLC
a rozproszonymi wyspami wejsé/wyjs¢ Flex 10. Strukture docelowego systemu pokazano na Rys.
3

W miejsce starego sterownika nalezy zastosowaé sterownik, ktory pozwoli
zaimplementowaé obecne algorytmy jak i je rozbudowac¢ (rozbudowa w przysztych
modernizacjach OS). W zwigzku z tym nowy sterownik powinien spetnia¢ nastepujace wymagania
minimalne:

— pamie¢ programu: 3MB,

— ilo$¢ zadan kontrolera: 32,

— ilo$¢ obstugiwanych programéw na zadanie: 100 programéw na zadanie,
— max ilo$¢ lokalnych modutéw 1/O: 30,

— max ilos¢ lokalnych wejsé / wyjs¢: 960,

— liczba weztow 1/0O typu Ethernet/IP: 48,

— karta pamieci SD: minimum 1 GB,

— makx liczba potgczen: 256,

— wbudowane porty komunikacyjne: 2 porty Ethernet/IP, 1 port USB,

— jezyki programowania: relay lader, structured text, function block, SFC,
— zasilanie: 230VAC,

Ze wzgledu na to, iz modernizacja dotyczy istniejgcego systemu proponuje sie
zastosowanie sterownika produkcji Allen-Bradley lub rownowaznego o parametrach nie gorszych
niz wymienione powyzej. Moduty dodatkowe centralnego sterownika PLC jak zasilacz, moduty
komunikacyjne itp. nalezy dobra¢ w zaleznosci od zastosowanego sterownika.

Ze wzgledu na pozostawienie istniejgcych modutdéw rozproszonych wejsé/wyjs¢ systemu
Flex 10, ktére nie podlegajg wymianie, jako moduty komunikacyjne dla poszczegdinych wysp 11O

nalezy zastosowac¢ moduty typu 1794-AENT obstugujgce protokdt Ethernet/IP.

W przypadku aplikacji sterownika PLC nalezy jg przenie$¢ z istniejgcego sterownika serii
SLC500 do nowego sterownika z zachowaniem petnej funkcjonalnosci. Aplikacje nalezy réwniez
rozbudowac o dodatkowe elementy:

e komunikacja ze sterownikiem pompowni wod drenazowych,

e sterowanie systemem ptukania zbiornikow retencyjnych,
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Jezeli zajdzie taka koniecznos¢ nalezy rowniez zmodyfikowa¢ oprogramowanie w sterowniku
PLCO6 zarzadzajgcym gospodarkg osadowg i gazowg (sterownik CompactLogix w szafie
automatyki PLCO06).

Sterownik PLCO6 zarzadzajgcy gospodarkg osadowg i gazowg podlega obecnie gwaranciji.

UWAGA:

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu petne prawa
autorskie do wykonanych aplikacji sterownikéw PLC na rzecz Zamawiajgcego przekazujgc
jednoczesnie w petni edytowalne aplikacje wraz z wszelkim hastami i wersjami edytowalnymi
bibliotek.

NIE DOPUSZCZA sie przekazania kodu aplikacji catkowicie lub czesciowo zablokowanego

hastami, ktére nie zostang przekazane Zamawiajgcemu.

12



Rys. 3 Proponowana struktura systemu sterowania
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1.4 Sie¢ swiatfowodowa
1.4.1 Stan obecny

Obecnie na terenie OS jest zbudowany ring $wiatlowodowy pomiedzy pomieszczeniem
serwerowni w budynku nr 403, pomieszczeniem RNN w budynku gospodarki osadowej i gazu nr
204 oraz pomieszczeniem RG NN w budynku dmuchaw nr 405. Ring Swiattowodowy zapewnia
komunikacje pomiedzy systemem nadrzednym SCADA, sterownikiem PLCO6 oraz gtdwnym
sterownikiem oczyszczalni PLC (A3PLC). Struktura potaczen $wiattowodowych zostata pokazana
na rysunku Rys. 4.

Ring Swiattowodowy zostat wykonany w oparciu o swiattowdd o nastepujgcych
parametrach:

— typ widkna swiattowodowego: wielomodowe G/50,
— typ kabla: Z-XOTKtsd 12-G50,
— typ ztgcza w krosownicach swiattowodowych: SC

Czes¢ aktywna ringu $wiattowodowego zostata wykonana w oparciu o switche produkc;ji
MOXA typ: EDS-405A-MM-SC

Rys. 4 Ogolna struktura istniejgcych potaczen swiattowodowych systemu automatyki OS Gtogéw
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1.4.2  Stan projektowany

Modernizacja zaktada rozbudowe istniejgcej infrastruktury sSwiattowodowej o dwa
dodatkowe odcinki swiattowodu. Nalezy wykona¢ potaczenie swiattowodowe pomiedzy
pomieszczeniem serwerowni w budynku laboratorium i dyspozytorni nr 403 a pomieszczeniem
RNN w budynku krat nr 106 oraz pomiedzy RNN w budynku krat nr 106 o szafkg nr A4b1PLC,
w ktorej znajduje sie wyspa Flex 10 obstugujgca zbiorniki retencyjne. Poglagdowy schemat
struktury potgczen swiattowodowych pokazano na Rys. 5.

Nowe potgczenia sSwiattowodowe nalezy wykonaé w standardzie jak dotychczas
stosowany w OS Gtogéw. Nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy wielomodowy o parametrach:

— liczba widkien: minimum 12,

— typ widkna swiattowodowego: wielomodowe G/50,

— typ kabla: zewnetrzny, do uktadania w ziemi,

— dtugosc kabla — 300 mb pod ziemig i 60 mb w drabinkach kablowych.
Kabel sSwiattowodowy nalezy utozy¢ w wykopie we wtorniku Swiattowodowym zgodnie
z przepisami regulujgcymi tego typu prace. Na koncach kabla nalezy zabudowac skrzynki zapasu
oraz krosownice swiattowodowe ze ztgczami typu SC. Nalezy wykona¢ pomiary $wiattowodu
i przekazac je w dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcemu.

Jako elementy aktywne sieci nalezy zastosowac¢ switche przemystowe do pracy w ringu
(minimum dwa porty 100BASE-FX i trzy porty 10/100BASE-TX), obstugujace protokét Ethernet/IP
oraz kompatybilne ze switchami juz pracujgcymi.

Po wykonaniu nowych odcinkow swiattowodu nalezy przekonfigurowa¢ catg siec

$wiatlowodowg systemu automatyki w OS Gtogéw do pracy w ringu wtgczajgc nowe odcinki.

Rys. 5 Ogélna struktura projektowanej sieci $wiattowodowej systemu automatyki OS Gtogéw

15



1.5 Rozbudowa systemu AKPIiA
1.5.1 Pompownia wod drenazowych

Do ukfadu sterowania OS Gtogéw nalezy wigczy¢ dane i umozliwi¢ zdalne sterowanie
z poziomu systemu SCADA pompownig wod drenazowych. Pompownia wod drenazowych jest
wykonana jako autonomiczny obiekt z niezaleznym uktadem sterowania dwoma pompami.
Sterowanie pompownig wykonano w oparciu o sterownik swobodnie programowalny firmy
Unitronics Jezz ze zintegrowanym wyswietlaczem. Sterownik ten jest wyposazony w port RS485,
ktéry mozna wykorzystaé do wigczenia sterownika do uktadu sterowania z wykorzystaniem
protokotu Modbus RTU i odpowiedniego konwertera na np. Etehernet/IP.

Szafka sterujgca pompowni jest zlokalizowana w sgsiedztwie szafki automatyki A4b1PLC
zbiornika retencyjnego (20 metréw). W szafce automatyki A4b1PLC bedzie znajdowat sie
docelowo switch, do ktérego nalezy wtgczy¢ ten sterownik wykorzystujgc odpowiedni konwerter.

Nalezy w systemie SCADA przygotowaé odpowiedni ekran synoptyczny
i zwizualizualizowac¢ prace pompowni drenazowej. W zwigzku z tym nalezy:

e pokazac dostepne parametry pracy pompowni,
e rozbudowac system trendéw o parametry pracy pompowni,
e rozbudowac system alarmow o alarmy z pompowni,

e umozliwi¢ sterowanie pracg pompowni.
1.5.2  System ptukania zbiornikéw retencyjnych

Podczas modernizacji systemu sterowania OS Glogéw nalezy wigczyé do systemu ukfad
pukania zbiornikow retencyjnych. W skitad tego ukfadu wchodzi pompa prézniowa (moze
wytwarzaé podcisnienie i nadcisnienie) zasilana z szafki nr EQ 05.01 oraz sze$¢ elektrozaworow
zasilanych z szafki B1c1. Pompa i elektrozawory posiadajg obecnie mozliwos¢ sterowania
lokalnego. Sygnaty zwigzane z ich sterowaniem sg czesciowo wigczone do wyspy rozproszonych
wejsé/wyjs¢ w szafce A4b1PLC. Nalezy dokonac przegladu i tak zmodyfikowac uktad sterowania
tymi elementami aby umozliwi¢ zdalne sterowanie zarowno pompg jak i elektrozaworami
z poziomu systemu SCADA. Jezeli zajdzie taka koniecznos¢ nalezy w szafce nr A4b1PLC
zabudowa¢ dodatkowg wyspe Flex IO z modutami wejs¢ / wyjsc.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ nalezy rowniez uktad sterownia systemem ptukania uzupetnic

o brakujgce czujniki.
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1.6 Licencje i prawa autorskie

Po zakonczeniu prac nalezy Zamawiajgcemu przekazac licencje na dostarczone
oprogramowanie. Jako wiasciciel wszystkich licencji musi zosta¢ wskazane PWiK Gtogow. Kody
zrédtowe aplikacji, ktore zostaty stworzone lub podlegaty modyfikacji nalezy rowniez przekazac
Zamawiajgcemu wraz z prawami autorskimi.

Wszystkie aplikacje sterownikéw PLC i SCADA oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen muszg
zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu w wersji w pelni edytowalnej opatrzonej komentarzami
i z hastami do edycji. Wszystkie uzyte w aplikacjach biblioteki, bloki programowe czy tez skrypty
muszg by¢ réwniez przekazane w wersji edytowalnej z hastami do edyc;ji.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania z zablokowanymi bibliotekami lub

fragmentami kodu programu.
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